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北京亚欧德鹏科技有限公司
DP16551 型玻璃表面应力仪
使用说明书 
一、仪器基本参数及使用范围 
1. 基本参数 
1) 测量范围  0～150MPa 
2) 度盘刻值  1° 
   刻度范围  360° 
3) 精度  ±5MPa 
4) 激光光源  波长 635nm 
                     功率 10mw 
2. 使用范围 
   本仪器用于检测钢化玻璃的表面应力。由于它是采用 GASP 法的工作原理进行测量
   的，对于表面应力值不是很高的钢化玻璃具有较高的测量精度。因此它比较适用于
   建筑上使用的半钢化玻璃的表面应力检测。 
二、工作原理 
仪器使用全反射棱镜，它的折射率大于被测的玻璃。当光线以临界角进入被测玻璃时，
便可产生全反射，即光线可沿玻璃表面传播，并可能再以临界角反射回来。当光线沿玻
璃表面传播时，由于玻璃表面的应力，使光线在传播过程中产生双折射。 
GASP 法的测量原理： 
1. 棱镜分为光线进入部分和光线射出部分，这两部分用金属隔板隔开。在这种情况下，
   反射出来的光线由于被测玻璃的表面应力形成了与光线路程成正比的程差线性分
   布光场。 
2. 仪器使用了石英补偿器，这是一种用天然石英石制成的楔形光学元件。用它可以产
   生在另一个方向上的程差线性分布光场。由于这两个方向上程差分布的叠加，在视
   场中就出现了倾斜的黑色干涉条纹。被测玻璃的表面应力值与视场中干涉条纹的倾
   斜角的正切函数成正比。因此，通过对干涉条纹倾斜角的测量就可以计算出玻璃的
   表面应力值。 
三、仪器的光学系统和结构 
1. 光学系统（见图一） 
2. 仪器结构（见图二） 
   仪器的结构主要分为三个部分： 
   1) 基座：基座的内部是组合棱镜和反光镜。组合棱镜固定在基座上，它是由进光
          棱镜，出光棱镜和光线隔板组成的。反光镜可以通过在基座侧面的搬手来调整
          角度。基座上面是燕尾槽导轨，用来安装光源部件和测量部件，它们可以在导
          轨上移动调节和固定。 
   2) 光源部件：光源是能发出单色性很好的红光的激光器，它射出的线状光线的方
          向是经过严格调整好的。光源座可以通过在侧面的搬手来调整光线的入射角度，
          使光线达到全反射角度的要求。 
   3） 测量部件：在它的下方是石英补偿器，补偿器可以从两个方向插入槽内。在它
          的上方时测角用的轴系和度盘，在轴系的中央是观测用的光学系统。这部分包
          括观测干涉条纹用的目镜和物镜，以及在它们下方向的双平行刻线分划板。测
  量时移动度盘使视场中的双平行刻线与干涉条纹的方向完全一致。 
  仪器还带有激光器所需的电池盒，内装有二节 5 号电池，总电压为 3V。 
四、仪器的使用 
1． 用清洁的纱布、酒精，擦拭棱镜通光面和被测玻璃表面，再在棱镜底面上滴几滴折
  射率油。 
2． 确定被测玻璃的浸锡面，将仪器轻轻放在该表面。 
3． 打开电池盒上的开关，盒上面的小黄灯亮，仪器光源部件中的激光器发射出红色激
  光。 
4． 将光源部件和测量部件放在导轨的正部位置（仪器上有标识）。 
5． 观察目镜，慢慢转动光源部件的搬手调整激光光线的射出角度当达到全反射角度
  时，在目镜中就会看到红色背景中的黑色条纹。 
6． 慢慢转动反光镜的调节搬手，使在目镜中的干涉条纹处于视场中央。 
7． 调节目镜上下位置使所看到的图像达到最清晰。转动圆度盘，使双平行刻线与干涉
  条纹的倾斜角完全一致。这时就可以通过度盘测出干涉条纹的倾斜角度。 
8． 如果玻璃没有表面应力，黑色干涉条纹与视场边缘界线完全垂直，当有表面应力时，
  干涉条纹就会发生倾斜，应力越大，倾斜角度也越大。（见图三） 
五、公式计算
F = K ⋅ tgθ  
F   被测玻璃的表面应力值（MPa） 
θ     干涉条纹的倾斜角 
K     仪器常数      K =39.70 
  上述计算可以通过该说明书的附表直接取得 
六、维护保养 
  1． 仪器上面的各种螺钉不要随便松动。如果破坏了光学系统原来的状态就会影响图像
    的清晰度，甚至使图像完全消失，仪器无法正常工作。 
  2． 在进行工作前，应用沾酒精的干净的脱脂纱布将仪器的棱镜表面和被测玻璃表面擦
    干净，避免表面上的尘土脏物把棱镜表面擦伤，影响成像的清晰。（应特别注意：
    棱镜价格昂贵） 
  3． 小反光镜镜面是真空镀膜层，质地较软，如沾有油污只能用软质棉布沾酒精轻擦，
    否则将破坏表面镀层。 
  4． 仪器在使用完毕后必须把仪器底部表面上的折射率油擦拭干净，避免对器件造成腐
    蚀。 
  5． 该仪器的石英补偿器是该仪器最关键最昂贵的部件，一定要倍加关心和保护。 
 
 
 
 
 
 
 
[image: image1.jpg]B
i

WA SRR
4
= T
LRy P
(T L U]
| o
2.
&\.ﬁnn T —dstten
o e R
s 5
= =
Tan Tt -

Measured Stress O

B (IR





                                                  电池盒                        光源部件          基座            测量部件 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
图二          仪器结构外形 
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             仪器常数 K=39.70(MPa)
Stress(Float Glass)θ
      MPaDegree
     0.6947539
     1.3855340
     2.0802841
     2.7750342
     3.4737543
     4.1724744
     4.8751645
     5.5778546
     6.2884847
     6.9991148
     7.7176849
     8.4402250
     9.1667351
     9.8972152
    10.6356353
    11.3819954
    12.1362955
    12.8985356
    13.6687157
    14.450858
    15.2408359
    16.038860
    16.8526561
    17.6744462
    18.5121163
    19.3616964
    20.2271565
    21.1084966
    22.0057167
    22.9227868
    24.2130369
    24.8085370
    25.7811871
    26.7776572
    27.7979473
    28.8420574
    29.9179275
    31.0176176
        Stress(Float Glass)
 TanθMPa
.809832.14906
.839133.31227
.869334.51121
.900435.74588
.932537.02025
.965738.33829
1.000039.70
1.035541.10935
1.072442.57428
1.110644.09082
1.150445.67088
1.191847.31446
1.234949.02553
1.279950.81203
1.327052.6819
1.376454.64308
1.428156.69557
1.482658.85922
1.539961.13403
1.600363.53191
1.664366.07271
1.732168.76437
1.804071.6188
1.880774.66379
1.962677.91522
2.050381.39691
2.144585.13665
2.246089.1662
2.355993.52923
2.475198.26147
 2.6051103.42247
 2.7475109.07575
2.9042115.29674
 3.0777122.18469
 3.2709129.85473
 3.4874138.44978
 3.7321148.16437
 4.0108159.22876 
  Tanθ
.0175
.0349
.0524
.0699
.0875
.1051
.1228
.1405
.1584
.1763
.1944
.2126
.2309
.2493
.2679
.2867
.3057
.3249
.3443
.3640
.3839
.4040
.4245
.4452
.4663
.4877
.5095
.5317
.5543
.5774
 .6099
 .6249
 .6494
 .6745
 .7002
 .7265
 .7536
 .7813
